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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst

Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pézniejszymi zmianami) oswiadczam, ze Projekt techniczny:

., Przebudowa i adaptacja Sali gimnastycznej Zespotu Szkét Zawodowych Nr 1

w Bialej Podlaskiej”

jest kompletny i zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej.
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I. CZESC OPISOWA



OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego dla zadania ” Przebudowa i adaptacfa Sall gimnastycznej
Zespotu Szkéf Zawodowych Nr 1 w Bialej Podlaskiej”
-~ w-zakresie instalacji niskopradowej LAN.

1. Przedmiot i zakres inwestycji.

1.1.

1.2,

Przedmiot inwestycji
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacii niskoprgdowej LAN.
Przepisy formalno-prawne.
Padstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg norm
okablowania strukturalnego:
e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes6 1: Wymagania ogdlne;
« PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- S8ysiemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe
« PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania - Czesé 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewngtrz budynkéw
¢ PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg5¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
¢« PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania
» |nternational standard ISO/IEC 11801: information iechnology — Generic cabling for
customer premises
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. z 2003r. nr.207, poz.207); (zmiany: Dz.U.
7 2001r. nr.5, poz.42; Dz Y. z 2004r. nr.6, poz.41; Dz.U. z 2004r. nr.92, poz.881; Dz.U. z 2004r,
nr.93, poz.888; Dz.U. z 2004r. nr.96, poz,959; Dz.U. z 2005r. nr.413, poz.954 i nr.163 poz.1362
oraz nr.169, poz.1419; Dz.U. z 2006r. nr.12, poz.63 — tres¢ zaktualizowana).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usyluowanie (Dz.U. z 2002r. nr.75,
poz.690).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegodtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.J. z 2003r. nt.120, poz.1133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004r. nr.198, poz.2041).

BN-84 8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe Insialacje wewnetrzne




Ogodine wymagania.

Normy i publikacie:

- Przepisy Budowy Urzadzen Elekiroenergetycznych wyd.Il 1980

- Kalalogi, wytyczne i instrukcje urzadzen - wydawnictwa firmowe

- Obowigzujgce normy i atesty urzadzen.
- Normy PNE

2. PROJEKTOWANA INSTALACJA LAN.

2.1 _Opis techniczny instalacji oksblowania strukturainego LAN.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego (instalacja

telefoniczna | komputerowa) w przebudowanych pomieszczeniach.

Proponowana sie¢ jest uniwersalnym rozwigzaniem umozliwiajgcym uzytkownikom dowolng

konfiguracje tgczy na polach krosowych niezaleznie od rodzaju przesytanego sygnatu jak i miejsca

odhioru. Projekt opracowano majgc na uwadze elastyczno$¢ systemu oraz wymagania

nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

Szezegdty budowy instalacji przedstawione zostaty na rysunku nr 1.

2.2 Podstawa opracowania.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem sirukturalnym sg norm

okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne;

PN-EN 80173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewngtrz budynkow

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
Zainstalowanego okablowania

International standard ISO/NIEC 11801: Information technology — Generic cabling for

customer premises

2.3 Wymagania Uzytkownika w stosunku do instalacji sieci strukturalnej

¢ \Wszystkie elementy pasywne skladajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone

nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej

oferty reprezentujgcej kompletny system w fakim zakresie, aby zostaly spetione warunki

niezbedne do objgcia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatern gwarancyinym w/w

producenta.
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llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowegoe, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Przewiduje sie stanowiska 2xR.J45 p/t typu LAN/TEL.

Maksymalna dlugosé kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego)
nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmisji danych).

W konfiguracji projektowanej wydajno$é systemu przeznaczonego do transmisji danych i gosu
ma mis¢ minimalne mozliwosci fransmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Klasy
EA/kal.BA.

Wydajno$é systemu nalezy potwierdzi¢ Raportem z Testu niezaleznego laboratorium INTERTEK.
Nalezy uwzglednic system legitymujacy sie spetnieniem ww. zalecen odno$nie osiggow
transmisyjnych w trybie CHANNEL obejmujgcy petny tor kablowy z dedykowanymi kablami
krosowymi.

Okablowanie na obiekcie nalezy oprzeé o bez narzedziowe gniazdo RJ45 kat.6.

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu F/UTP kat.6 o pasmie przenoszenia

250 MHz , 4 pary.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. Wszystkie podsystemy, {j. system okablowania logicznego

i telefonicznego muszg by¢ opracowane (fj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych (marginesow pracy).

Wszystkie kompoenenty systemu ckablowania maja byé zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent systemu musi przedstawic
odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium, polwierdzajace zgodnosé elementow
systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jakos¢ produkcji
ww. systemu oraz dbatoéd o srodowisko naturalne podczas procesu produkeyinego. Wymaga sie
certyfikatu 1ISO 14001 wydanego przez akredylowang instytucje certyfikujgca taka jak np.: TUV.

Okablowanie poziome przeznaczone do transmisji danych i glosu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i glosu

przez jednolita strukiurg kablows.

Okablowanie poziome punktéw logicznych stuzgcych do transmisji danych i glosu ma by¢
prowadzone kablem typu F/UTP o pasmie czgstotliwo$ciowym 250 MHz,

($rednica zyty 23/1AWG - 0,58mm)..

Kable transmisyjne nalezy rozprowadzié zgodnie z trasami na rys 1 pokazanymi na planie
(podkiadach budowlanych) dotgczonych do projektu. Kable transmisyjne nalezy ukladac
na drabince, korytku podwieszonym pod sufitem oraz rurkach peszel.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepusiow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwiazane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego

o maksymalnej $rednicy zewnstrznej 8.0 mm. Nie dopuszcza sig kabli o wigkszej srednicy

zewneftrznej.



2.5 Punkt dystrybucyjny
Projekiowana instalacje dostepowsg okablowania strukturainego stanowi Punkt Dystrybucyjny

znajdujacy sie w sali 1/9. Punkt Dystrybucyjny nalezy wykonac w postaci szafy dystrybucyine;,

w kiorych zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego, pionowego oraz

urzadzenia aktywne.

>

Dane techniczne

Srerokoss: 19"

> Wysokose 22U 600 x 600
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Panele ckablowania poziomego

Panele okablowania poziomego nalezy rozwigzac jake modularny z indywidualnie instalowanym
i modutami gniazd RJ45, ma posiadaé 24 porty z polami opisowymi, 19" ¢ wysokosci 1U.

Musi b-y(: wyposazony w wyczepialng podpore tylng na kable logiczne.

SPECYFIKACJA

Szerokosé 19"

Wysokosé 1U

llose portéw 24

Typ niewyposazony

Materiat obudowy blacha stalowa walcowana na zimno
Wykonczenie powierzchni malowana farbg proszkowg

Potka montazowa tak, mozliwos¢ wyczepienie

Konfiguracja Punktéw Elektryszno — Logicznych

W toj konfiguracji PEL-a na kablach o srednicy zyly AWG23 nalezy zainstalowac
moduty gniazda kategorii 6 w technologii bez narzedziowej. Do PEL’a nalezy
doprowadzi¢ 1 kabel pod LAN. Rozwigzanie bez narzg¢dziowe pozwala na zmontowanie
ber koniecznosci uzycia specjalnych narzedzi ztacz catego toru transmisyjnego.
Caty proces instalacyjny jest szybki i komfortowy.

Specyfikacja ogélna modutu RJ45

kategoria:6

klasa: EA 7250 MHz /10 Gb/s

ekran: nie

rodzaj: beznarzedziowy

Korpus

materiat: Odlew cynkowy, speiniajgcy wymogi EMC zgodnie z EN 55022
Gniazdo

trwatosé> 750 cykli

materiat stykow: fostorobraz
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powtoka stykdw: 50ucalowa warstwa ziota

sita docisku stykéw: 100 g na styk

sita roztgczania; 50N przez 60s

Zlacze szozelinowe

sekwencija: 568A/B

materiat nozy: fosforobrgz ze 100pcalowa warstwg cyny
przyjmuje przewody: 22-24AWG

korpus: plastik odporny na ogiefi, zgodny z UL 94 V-0
Plytka PCB

materiat: laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

Parametry elektryczne

maks. wartos¢ pradu: 1,5 A

rezystancja izolacji: 500 MQ @ 100 Vdc

odpomosé napigeciowa: 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
rezystancja stykow: 20 mQ

rezystancja nozy IDC: 2,5 mQ

WARUNKI SRODOWISKOWE

Zakres temperatur
skiadowania: -400C do +700C
pracy: -100C do +600C
Wilgotnos$é

maksymalnie: 93%

Normy

EIA/TIA 586A

ISO/IEC 11801 2nd edition: 2008
EN 50173-1:2011

EN 50288-3-1

ISO/AEC 61156-5:2009

IEC 60332-1

IEC 60603-7.4

RoHS 11 2011/65/UE

Wymagania gwarancyjne

Catost rozwigzania ma byé objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowq producenta,
obejmujacy catyg czgs¢ transmisyjng ,miedziang” i ,$wiattowodowg” wraz

7 kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenia bezposrednio klientowi
koncowemu. Podstawg gwarancji ma byé udzielone przez producenta okablowania zapewnienie

wiasciwych parametrow przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnic spetienie
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wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych
w aktualnie obowigzujgcych normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla calosci
zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysziych aplikacji. Gwarancja obejmuje
swoim zakresem catosé systemu okablowania od giéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
uzytkownika, zawiera wigc okablowanie szkieletowe i poziome.
W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firmeg
instalacyjnq legitymujacq sig dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie:
1. Instaladji (certyfikowany instalator),
2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik pomiarowy),
3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami migdzynarodowymi
oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany
Integrator/projektant).
kres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn.
na warunkach oficjalnych, og6inie znanych, dostgpnych i opublikowanych.
Tym samym oéwiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentow, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow Iub innych nie sq
uznawane za wiarygodne i réwnowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancii
liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokdét koncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikal gwarancii.
Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: listg zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienna listg
pracownikéw wykonujacych instalacje (ukoficzony kurs 1 i 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcjg nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukorficzonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toroéw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173,
W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow fechnicznych
i uzytkowych, cafa instalacia powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw

ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

Odbiér i pomiary sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru korficowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow
na zgodno&é parametrow z wymaganiami norm Klasy E/Kategorii 8 wg. obowigzujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spemnié nastepujgce warunki:

A. Wykonaé komplet pomiardw — opis pomiaréw czeéci miedzianej i $wiattowodowe]
A.1.Pomiary nalezy wykona¢ miemikiern dynamicznym (analizatorem), ktory posiada
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadac aktuainy certyfikat polwierdzajacy doktadnosé
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jego wskazah.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakieryzowac sig minimum
Il poziomem dokfadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykonac w konfiguragji pomiarowej kanatu transmisyjnego

,Channel” lub w konfiguracji tycza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodno$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiern przeznaczonym do certyfikacii sieci. Wszelkie limity mierzonych
parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm
EN53173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy ?
wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zostaé |
zmierzone ([ub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

+ RL (Humienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,
+ IL (strata wtrgceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dia
wszystkich klas,
+ NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwach stron dla wszystkich

kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
+ PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) - parametr mierzony z dwéch stron dla

kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
+ ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koticu) — parametr wyznaczany z dwéch

stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
» PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,
» ACR-F (wspdtczynnik straty do przesiuchu na dalekim koficu) — parametr wyznaczany

dia kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dia klasy D i wyzej,

« PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane

dla klasy D i wyzej,

« Rezystancja petli stafopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
« Opdznienie propagacii, specyfikowane dla wszystkich klas,
» Roznica opdZnien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyZe.
+ Mapa polaczen — test przypisania 2yt kabla do pinéw w gniazdach.
A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczensiwa, tj. roznicy pomigdzy wymaganiern normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie
w catej wymaganej dziedzinie czestotliwoscittumienia. Zapasy (margines bezpieczenisiwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego..
B. Zastosowac sig do procedur certyfikacji okablowanta producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyina wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:
B.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawcezych zgodnie
7 obowigzuigcq w Polsce oficjalng drogq dystrybuc]i
B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produkiow) nabytego
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u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujgcymi normami
ISQ/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych
okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.
B.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$c
z obowiagzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.
B.5. Wykonawca musi posiadaé status Licencjonowanego Instalatora Projektowania
i Instalacii, potwierdzony umowa z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki
udzielania wiw gwarangji przez tegoz producenta.
B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jako$ci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacia jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.
C. Wykonad dokumentacje powykonawcza.
C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac
C.1. 1.Raporty z pomiardw dynamicznych okablowania
C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
C.1.3. Oznaczenia poszczegbinych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przehi¢ przez Sciany i poditogi.
C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazad inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopig pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia

inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancii.

Parametry i wlasciwosci okablowania.

Okablowanie poziome,

Typ instalacii: podiynkowa
Prowadzenie kabli: drabinka, koryto kablowe
Doprowadzanie kabli do Pel-a: podtynkowo — Peszel
flos¢ Punkiow Logicznych: 40

llo$¢ RJ45: 40

Srednia diugoscé kabla: 18 m

Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:
A/B, gdzie:
A= numer panela w szafie

B- numer portu w panselu

Uwagi koficowe.

Trasy prowadzenia przewodaw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane
z istniejgcymi | wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, itp.

Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
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wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtaéciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym
w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowa 19" wraz z osprzgtem, tgczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakitocen. Dedykowana dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami. W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci w dokumentacii, nalezy pisemnie zgtosic
problem projektantowi, ktory zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
dokumentacji. Szafa dostepowa zostanie wyposazone w switch 2920 — 48 PoE zgodnie

z rysunkiem nr 4. Urzadzenia aktywne dla potrzeb przytacza zostang dostarczone przez

operatora.

Alternatywne propozycje.

Alternatywy sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne i co
najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do wskazanych

w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla
kompletniej oceny przez Biuro Projektow tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi
istotnymi szczegodtami.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty
dotaczy¢ pisemng zgode od Projektanta, stwierdzajgca o rownowaznosci technicznej

i funkcjonalnej rozwigzan.

inz. JAN FRONCZUK

Uprawnienia do projektowania i kierowania
robotami w telekomunikacji przewodowe]
w zakresie linii, instetaesg urzadzen liniowych




3. Wykaz podstawowych materiatéw,

Lp. |Nazwa materialu Jednostka |llosé
catkowita
1 | Drabinka kablowa 200 mm 3
2 | Kabel F/UTP Kal. 6 LSOH
1550
3 | Korytko siatkowe 150 x 55 "
4 |Listwa zasilajgco-filtrujgca 9 gniazd bez zabezpieczenia do|szt
montazu w 18" 1
5 | Modut gniazda RJ45 kat 6 SL szl 162
6 | Patch -cord W/UTP kat 6, LSOH 0,5 m szary szt 30
7 | Patch-cord U/JTP kat 6, LSOH 1m szt 30
8 [ Patch-cord U/UTP kat 6 LSOH 3.m szt 40
g [ Patch-panel 19 cali modularny 24 porty 1 U szt 4
10 | Polka stata 19" z 4 punktami mocowania, glghokos¢ 500, | szt
RAL9005 1
11 | Puszka podtynkowa PK60, gleboka szt 40
12 | Rura peszel 22/25 min z pilotem m 25
13 | Switch 2920 - 48G, RACK 19, 1U szil )
14 | Szafa serwerowa 22U 600x600, szt 1
15 | Szyna uziemienia do szafy HD wraz z kpl. 12 Srub szt ]
16 | Termostat zamykajacy szt ’
17 | Uchwyt boczny Korytka szt 30
18 | Wieszak poziomy 1U, 19" RAL2005 szl 5
19 | Zespot wentylatordw (2 wentylatory) do szaf stojgcych 520x520 | kpl ]
20 | Zestaw montazowy do gniazd komputerowych w standardzie | kpl
Mosaic 45x45 22
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