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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
oswietlenia boiska i projektowanej sciezki rowerowej w ramach
.Zagospodarowania terenu przy TOP-54 w Biatej Podlaskiej na dziatce nr ewid
1020/28 przy ul. Sidorskiej w Biatej Podlaskie;j.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Nazwy i kody robét budowlanych wg Wspdélnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

- 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

-45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych

-45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

-45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

- 45312310-3 Prace dotyczace zabezpieczenia przeciwpiorunowego

- 45315000-8 Prace dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznej
grzewczej

-45312311-0 Instalowanie oswietlenia

- 45314300-4 Ktadzenie kabli

- 45315100-0 Instalacyjne roboty elektryczne

- 45315700-5 Instalowanie roboty elektryczne

- 45316000-5 Instalowanie systemdw oswietleniowych i
sygnalizacyjnych

-45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

1.4 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy
wykonywaniu robét zwigzanych z wykonaniem oswietlenia boiska i
projektowanej sciezki rowerowej w ramach ,Zagospodarowania terenu przy
TOP-54 w Biatej Podlaskiej na dziatce nr ewid 1020/28 przy ul. Sidorskiej w
Biatej Podlaskiej. i obejmuja:

— przeniesienie istniejgcych masztéw oswietleniowych o wysokosci 14 m

— utozenie linii kablowych oswietleniowych,

— demontaz stupow oswietleniowych przy likwidowanej sciezce
rowerowej,

— montaz stupdw oswietleniowych z oprawami oswietleniowymi przy
projektowanej Sciezce rowerowej,

— préby i pomiary.



Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
branza elektryczna.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami branzowymi, katalogami
i ,Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych” opracowanymi
przez Instytut Energetyk.

1.6 Definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z
odpowiednimi normami i podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych
dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow
technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow
oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢é dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do
wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke
badajgcg (certyfikujacg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi
odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
jednofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczgce zaciski
tych samych dwaoch elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowe;.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie — folia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od
sgsiedniego kabla lub innych urzadzen .



Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakokolwiek czesé
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Rura ostonowa — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczony do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Ztacze kablowe — urzgdzenie elektryczne w ktérym nastepuje potgczenie sieci
elektrycznej rozdzielczej z instalacja elektryczna odbiorcza.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych
Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymania jednej lub wiece;j
opraw oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci. Konstrukcje
powyzej 12 m okreslamy jako maszty oSwietleniowe.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncdéwkg do zamontowania oprawy
bezposrednio na szczycie.

Stlup z wysiegnikiem — stup do zamontowania jednej lub kilku opraw za
posrednictwem wysiegnikow potgczonych na state lub roztgczne ze stupem.
Wysokos¢é nominalna — odlegto$¢ miedzy punktem zamontowania oprawy, a
dolng ptaszczyzng stopy stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.
Wysiegnik — element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w
okreslonej odlegtosci od osi pionowej stupa i pod okreslonym kgtem w stosunku
do ptaszczyzny podtoza. Wysiegnik moze by¢ pojedynczy lub wieloramienny.
Zasieg wysiegnika — pozioma odlegtos¢ pomiedzy osig podtuzng stupa a
koncem wysiegnika.

Mocowanie wysiegnika — element taczacy na stupie do zamocowania
wysiegnika.

Mocowanie oprawy — element tgczgcy na stupie lub wysiegniku do
zamocowania oprawy.

Kat mocowanie oprawy — kgt miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.
Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwor w dolnej czesci stupa
zapewniajgca dostep do wneki stupowej w ktorej moze by¢ instalowane
elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.
Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do
doprowadzenia kabla do wneki stupowe;.

Glebokos¢ posadowienia — dtugos$¢ fundamentu ponizej przewidywanego
poziomu gruntu.

Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa,
zapewniajgca montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukgc;ji.



Oprawa oswietleniowa -urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i
przeksztatcania strumienia swietinego jednego lub kilku zrédet $wiatta,
zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia tych zrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody
pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci
zasilajgce;j.
Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki
oraz listwy zaciskowe tgczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna
linia zasilajgca.
Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej
linii kablowych.
Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone
na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca do przesytania energii
elektrycznej o$wietlenia ulicznego.

Odlegtos¢ pionowa — odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtos¢ pozioma — odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg
jakiekolwiek czesci rzutdéw poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo
linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej lub budowli itp.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1],
PN-84/E-02051[2].

1.7 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz
za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami
Inwestora.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzenh elektrycznych i odbiornikéw
energii elektrycznej nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenhstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$s¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.



Zastosowanie innych wyrobdow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Materiaty pozyskiwane z ogélnodostepnych zrdédet winny byé zgodne
z rozwigzaniami zawartymi w projekcie i posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do stosowania.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan jakosci materiatow
w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
W SposoOb ciggty spetniajg wymagania SST.

2.2. Warunki przyjecia materiatéw do rob6t montazowych na budowe

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

- sg zgodne =z ich wyszczegOlnieniem | charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami

odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do
fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i

materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone

wpisem do dziennika budowy.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie przewartoSciowany przez przedstawiciela
zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczagc
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu
gdy beda one potrzebne do roboét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inwestora.



Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Wszystkie
materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.6. Elementy gotowe

2.6.1. Kable
Stosowaé kable YAKXS4x16 mm 2i YKY5x6 mm 2
Bebny z kablem nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach przykrytych
dachem na utwardzonym podtozu.

2.6.2. Koncéwki kablowe
Do przytaczenia kabli pod zaciski urzagdzen nalezy stosowac koncowki
kablowe odpowiednie do przekroju zyty kabla mocowane przez zaciskanie.

2.6.3. Fundamenty
Fundamenty prefabrykowane dostosowane do typu stupéw. Fundamenty
masztow z demontazu

2.6.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe stalowe okragte ocynkowane o wysokosci 5m.
Maszty z demontazu.

2.6.5. Wysiegniki
Stosowac wysiegniki jednoramienny o dtugosci 1 m i kacie mocowania 5 °.

2.6.6. Oprawy os$wietleniowe
Stosowac oprawy LED o mocy 41 W



2.6.7. Przewdd zasilajgcy oprawy
Stosowac przewdd YDY3x2,5 mm 2 750V.

2.6.8. Ztgcza stupowe
Stosowac izolacyjne ztgcza bezpiecznikowe, fazowe i zerowe z wktadkami
topikowymi Bi-Wts 2A.

2.6.9. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-87/B-01100.

2.6.10. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego
PCV o grubosci od 0,4 0 0,6 mm, gat.l o szerokosci 0,2 m.

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego, a przy napieciu od 1 do 30 kV koloru czerwonego.

2.6.11. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z
tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabla.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy i
powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robaot,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST w
terminie przewidzianym umowa o roboty budowlano-montazowe.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony srodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow umowy, zostang przez przedstawiciela
zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania przytgcza kablowego nn mozna wykorzysta¢ nastepujgcy
sprzet:

—  koparki,

— Zurawie,

— topaty i szpadle,

— noze monterskie,

— szczypce uniwersalne,

— klucze nasadowe i ptaskie,

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét
i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do placu budowy.

4.2 Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
przewozu materiatéw, elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania
robét. Przewozone na $rodkach transportu materiaty i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach
zgodnych z wymaganiami wytworcow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 0Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag
o roboty budowlano-montazowe, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami przedstawiciela zamawiajgcego.
Decyzje przedstawiciela zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji przedstawiciel
zamawiajgcego uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
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doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia przedstawiciela zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

5.2. Rodzaje robét

5.2.1. Wykopy pod kable
Wykopy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu
mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci
uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kablawg .......
powiekszong o 0,1 m . Szerokos¢ dna rowu obliczamy wg wzoru:
S=nxd+(n-1)xa +20 (cm)
gdzie: n- ilos¢ kabli w jednej warstwie
d — suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie
a — suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.2.2. Uktadanie kabli.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginani, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu
powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych
kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Przy ukfadaniu kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m zaleca sie uzywanie
rolek. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby
spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi
poprzez:

- szczelne zalutowane powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego ( takiego rodzaju jak powtoka
kabla).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza
niz:
4° C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej
0° C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej
temperatura otoczenia i kabla wg ustalen producenta.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukfadaniu, kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
al 25-krotnej zewnetrznej srednicy kabla — w przypadku kabli olejowych,

b/ 20-krotnej zewnetrznej srednicy kabla — w przypadku kabli jednozytowych o
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izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o
powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powitoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4,

c/ 15-krotnej zewnetrznej srednicy kabla — w przypadku kabli wielozytowych o

izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych

skrecanych z kabli jednozyto9wych o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4.

Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu , jezeli grunt jest piaszczysty , w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 0,1 m, a nastepnie przysypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1 mi
warstwg gruntu rodzimego o grubosci 0,15 m i przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 m. Nie
nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mégtby uszkodzic¢ kabel.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 0,2 m. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz:

- 0,7 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 0,8 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 0,9 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

- 1,0 m w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3%

dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec

gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz:

-4 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw

sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 30 kV,

- 3 m w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw

sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m w przypadku kabli z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do1

kV.

Przy ukfadaniu kabli na stupach, kabel nalezy chroni¢ rurg do wysokosci
nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5-krtna zewnetrzna srednica uktadanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel powinien by¢ przymocowany do stupa za pomocg uchwytéw o
szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy.

W przypadku kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w

elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien

by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel
wyzszego napiecia byt utozony gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
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Zaleca sie krzyzowanie kabli z urzgdzeniami podziemnymi pod katem

zblizonym do 90%i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego

urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie ukfadanie kabli nad rurociggami.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od

innych kabli.
Najmniejsza dopuszczalna
L.p Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
1 |znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do mogaq sie
2 |zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami 25 stykac
tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
3 |znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
4 |znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie 50 10
przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego
typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
5 |samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
6 |telekomunikacyjnymi
7 |Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
8 |Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25
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Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem
zblizonym do 90 i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od
innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszcza
odlegtos¢ w cm

atmosferycznych

L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 80" przy érednicy
1 |gazowe z gazem niepalnym i rurociggi z rurociggu do 250 50
gazem palnym o ci$nieniu do 0,5 at mm i 150% przy
redni
2 |Rurociagi z cieczami palnymi \?vrizkglzce)g niz 250 100
3 |Rurociaggi z gazami palnymi o ci$nieniu mm
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 100
4 |Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
podpora, odcigzka ) - 80
7 |Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele,
kanaty - 50
8 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

" Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 50 cm pod warunkiem
zastosowania rury

ochronnej

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem
zastosowania rury ochronnej

5.2.3. Ukfadanie rur ostonowych.
Nalezy stosowac rury ostonowe z rur stalowych lub z tworzyw

sztucznych przeznaczonych dla tego typu zastosowan. Srednica wewnetrzna

rur nie powinna by¢ mniejsza niz 100 mm dla kabli o napieciu znamionowym do
1 kV i 150 mm dla kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie
dotyczy kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.
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Gtebokos¢ mieszczenia rur ostonowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej
0,7 m w terenie bez nawierzchni i 1,0 m od nawierzchni drogi przeznaczonej dla
ruchu kotowego.

Gtebokos¢ umieszczenia rury pod jezdnig moze by¢ zwiekszona przez
zarzadce drogi.

W miejscach skrzyzowan z jezdniami o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢é wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc przepust rezerwowy dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych
lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozbierania nawierzchni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w celu
uniemozliwienia przedostawania sie do ich wnetrza wody i przed zamuleniem.

5.2.4. Montaz stupow oswietleniowych
Nalezy przestrzega¢ wtasciwego usytuowania stupow wzdtuz osi linii.

5.2.5. Montaz opraw o$wietleniowych
Przed przystgpieniem do zamontowania opraw oswietleniowych, nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie. Oprawy na wysiegnikach montowa¢ w sposob trwaty.
Zamontowane oprawy winne byc¢ czyste.

5.2.6. Oznakowanie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki (np. oznaczniki kablowe typu OK.) rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki
przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie
kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- typ kabla,

- relacje linii kablowej,

- nazwe uzytkownika,

- oznaczenie fazy ( przy kablach jednozytowych)
- rok utozenia.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenie niezabudowanym z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla, oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Na uzytkach rolnych oznaczniki nalezy umieszczac tak aby nie
utrudniaty prac rolnych.

15



16

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci
materiatdw. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatéw oraz roboét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢
z warunkami podanymi w specyfikacji, mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera
do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inzyniera o rodzaju, terminie i miejscu badania. Po wykonaniu badania,
\Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca powiadamia Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego zatozonej jakosci.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel zamawiajgcego moze dopusci¢ do uzycia tylko te
materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore
spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac¢ te dokumenty,
okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce przedstawicielowi zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.3. Kontrola w trakcie robot

W trakcie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

- wytyczenie tras kablowych,

- prawidtowos¢ wykonania rowéw kablowych,

- grubos$¢ podsypki i zasypki kabla,

- oznakowanie kabla (opaski kablowe),

- utozenie foli ostrzegawczej,

- zageszczenie nasypanego gruntu,

- pionowosc¢ ustawienia stupow,

- montaz zlgcz stupowych, wysiegnikdw i opraw oswietleniowych
stupowych, poprzeczek i projektorow

6.4. Badania i préby pomontazowe

Po wykonywaniu robét nalezy sprawdzic:

- jakos¢ i kompletnosc¢ robat,

- projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonanymi w trakcie
realizacji robot,

- prawidtiowego oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i
ochronno-neutralnych,

- prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz
innych informacji,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi
zainstalowanych urzadzen,

- certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia materiatéw i wyrobéw do
stosowania w budownictwie,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen i zabezpieczen,

- protokéty pomiarow rezystancji izolacji kabli,

- protokoty pomiardw ciggtosci zyt,

- protokoty pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- protokoty pomiardw rezystancji uziemien,

W przypadku, gdy SST nie obejmuje jakiegokolwiek badania, stosowac
nalezy stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury.

6.5. Kable

W czasie wykonywania robét nalezy zwracaé uwage na utozenie kabla po
trasie wytyczonej przez uprawnionego geodete, wiasciwe zasypanie z utozenie
tasmy ochronnej i pozostawienie zapasow przy ztgczu kablowym i przy stupie.

6.6. Maszty i stupy oswietleniowe
Po zamontowaniu stup podlega sprawdzeniu:
lokalizacja,
kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowos¢ montazu,
doktadnos$¢ ustawienia w pionie
stan powtok antykorozyjnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
stan zabezpieczen antykorozyjnych czesci podziemnych,

- zageszczenie gruntu po zasypaniu fundamentu masztu, stopien
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205.
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6.7. Préby po wykonaniu roboét
Po wykonaniu robét po uzgodnieniu z Rejonem Energetycznym dokonac prébnego
zatgczenia linii. Jezeli wystgpig nieprawidtowosci Wykonawca winien je
zlokalizowac i usung¢ niezwiocznie.

7.

ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Przy przekazaniu instalacji wewnetrznej do eksploatacji, Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

8.

— inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych,
— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— protokoty odbioru robét zanikajgcych,

— protokoty pomiaréw,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST
i poleceniami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

— SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

— SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

8.2. Inne przepisy i dokumenty

Przepisy budowy urzagdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23.06.2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych Dz. Ustaw nr. 120 z 2003r. poz. 1126.

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26. 11. 1990 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych. Dz. Ustaw nr 80 z 90 rok. poz. 912

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26. 11. 1990 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

Ustaw nr 81 zdn. 26.11.1990 r.
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Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca
1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do
obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000
r. Nr 71 poz. 838 z pdzn.zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U. Nr 147 poz. 1229).

Warunki Ogolne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

Warunki Szczegolne (przepisy branzowe).
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